
糠醛渣燃烧物理化学性质

一 概 述

所有的生物质几乎都是由纤维素、半纤维素和木质素三种主要成分以及各种提取物或附加成分和灰分组成，

其组成元素也基本上都是碳、氢、氧、氮等，糠醛渣也不例外。糠醛渣加热后会发生热解，生成可燃气体(主要成

分 CO，H2，CH4，CnHm 等)、焦油和多孔固体焦炭。糠醛渣燃烧后形成的灰中钾盐主要以硫酸盐物质存在，实际中

发现糠醛渣中氧含量较高，而燃烧后灰中氧含量很低，说明主要以 HCI 气体析出，同时糠醛渣中含有呋哺甲醛，当

燃烧不充分时将会产生多氧二苯并呋哺(PCDFs- 二恶英)，所以使用糠醛渣时应具备合理的燃烧温度及停留时间。

二 糠醛渣燃烧物化性质

1、采用玉米芯经水解生产糠醛(呋喃甲醛)的副产品糠醛渣，由于含水率很高，发热值低，通常采用流化床燃烧方

式进行燃烧，并要求掺烧一部分煤。由于生物质燃料中通常富含 Na、K等碱金属元素，燃烧过程中易形成碱金属盐

类，对产生的糠醛渣试样经研磨筛选，工业分析如下表所示：

上表糠醛渣工业分析表明此糠醛渣含水率特高，灰分含量比一般生物燃料稍高，燃料低位发热值约有一半

为挥发份放出的，工业应用时可抽取尾部烟气作为干燥介质引至炉前干燥设备，将糠醛渣经干燥设备后进人炉内燃

烧。经干燥后的糠醛渣不加辅助燃料就可以稳定燃烧，如在进入床内的糠醛渣迅速着火燃烧，同时还伴有浓烟产生，

通过降低给料速度，调整送风量，浓烟可消除。并观察床内流化良好，床层压降波动正常，未发现床料烧结现象。

2、糠醛渣在不同的升温速率下的热解失重及失重微商与温度之间的关系是当升温速率影响糠醛渣热解的初始温度、

失重峰值温度及热解终止温度，同时影响到某一温度时刻的失重量，而在相同的温度下，升温速率越低，热解越充

分，挥发分析出越多，余重越少。这是因为升温速率不同，热量至外向内传递的速度就不同，升温速率直接影响锅

壁和试样、外层试样与内部试样间的传热和温度梯度，升温速率慢。

3、当糠醛渣失重 60％时，升温速率 50℃／min 所需要的时间仅为 5℃／min 的 1／10；同样，达到失重峰值的时间

也大大缩短，即完成整个热解的时间也明显缩短了。

4、糠醛渣的粒径增大，热解的初始温度增大，挥发分逸出过程中受的阻力也增大，影响到热分解过程中的化学反

应，从而增加了二次反应的程度。另一原因是颗粒粒径大，则其表面积就大，使挥发分一逸出的速度相对加快，这

就使热解的最大失重速率增大。同时，对于整个反应来说，颗粒越小，其自然堆积密度必将越大，这势必影响到传

热及挥发分的逸出。

三 结论

1)糠醛渣含水率高达 60.61％，且热值低、挥发分很高，应适时送入二次风组织好燃烧，当含水率 46％的糠醛渣临

界流化速度为 0.31m／s。



2)糠醛渣热解随着温度的升高具有阶段性，在温度达到一定值时，水份开始析出．在水份析出完毕后经过一段解聚

和内部重组反应后，纤维素和半纤维素才开始分解，析出大量的挥发分，并形成剧烈的失重过程。

3)升温速率是影响糠醛渣热解失重的主要因素．随着升温速率的提高，糠醛渣的初始热解温度、失重高峰时的温度

及热解终止温度均升高，而且同一温度范围内的失重量略有减少．达到相同失重量的情况下，升温速率越高，所需

的热解温度越高．在相同的温度下，升温速率越低，热解越充分，挥发分析出越多，余重越少。

4)随着升温速率的提高，达到相同失重量所需要的时间大大地减少，同样达到失重峰值的时间也大大缩小，完成整

个热解的时间也明显缩短了。

5)糠醛渣燃烧后形成的灰中可含有较多的钾盐主要以硫酸盐物质存在，熔点较高时床内产生烧结的可能性很小

6)糠醛渣中含有呋喃及氯，烟气中氯化氢可能含量较高，高温、低温受热面可能存在氯化氢腐蚀问题。当燃烧组织

不当时存在产生二恶英(PCDFs)的危险，因此，要求炉内温度大于 850℃，并且保证停留时间大于 2s，以保证一旦

生成二恶英(PCDFs)在炉内完全分解。

7)热天平燃烧热分析及床内燃烧试验表明，干物料着火温度为 360℃左右，湿物料着火温度随含水率的提高而增加。
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